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Sie sollen den Bauherrn eines Einfamilienhauses in Castrop-Rauxel beim Aufbau einer
Photovoltaikanlage auf dem Hausdach beraten.

Ihr Unternehmen verwendet ausschlieBlich PV-Module einer Marke, das Datenblatt finden
Sie in Material M2.

Der Hausherr hat bereits einen Wechselrichter zur Netzeinspeisung erworben und bittet
Sie zu Uberprufen, ob eine Photovoltaikanlage mit den Modulen auf dem Hausdach so
eingerichtet werden kann, dass der Wechselrichter benutzbar ist. Die Kenndaten It. Ty-
penschild betragen

Eingangsspannungsbereich: U = 250V..275V

Eingangsstrom: =26 A

Maximalleistung: P =7000 W

Aufgabenstellung:

1.  Erlautern Sie anhand der beigefligten Skizzen die Teilsysteme und den prinzipiellen
Aufbau von Photovoltaikanlagen im netzgekoppelten und Inselbetrieb und stellen Sie
die Unterschiede dar.

2. Wabhlen Sie einen Bereich zur Montage der PV-Module aus, erldutern und begrinden
Sie dem Bauherrn Ihren Vorschlag und weisen Sie auf mégliche Einschrankungen
hin. (Material M1)

3. Berechnen Sie die Anzahl der montierbaren PV-Module in Hochkantmontage, ermit-
teln Sie die damit mdgliche Maximalleistung der gesamten Anlage und erlautern Sie
die dazu aus dem Datenblatt entnommenen Werte.

4. Geben Sie an, wie diese Module geschaltet werden miissen, um den geforderten
Spannungsbereich fur den Wechselrichter zu erreichen. Berechnen Sie anschlie-
Bend, welcher Strom dann durch eine weitere Beschaltung der Module mdglich ist.
Erldutern Sie dabei die Reihen- und Parallelschaltung von Zellen.

5. Geben Sie an, wieviel Module aufgrund der elektrischen Anforderungen tatséchlich
montierbar sind und ermitteln Sie die resultierende Gesamtleistung der Anlage. Tref-
fen Sie eine begrindete Auswahl zur Eignung des Wechselrichters.
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Material M1:

Material M2:
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Material M3:

SPEZIFIKATIONEN
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ELEKTRISCHE DATEN ABMESSUNGEN
PV-Modultyp KCI30GHT-2 Lange [mm] 1425
Nennleistung P unter STC [W] 130 Breite [mm] 652
Max. Abweichung von P [%] +10/-5 Hohe / inkl. Anschlussdose [mm] 36/ 36
Max. Systemspannung vl 1000 Gewicht kgl 12,2
Spannung bei Nennleistung  [V] 17,6 Kabel [mm]  (+)800/(-)800
Strom bei Nennleistung [A] 7,39 Anschlusstyp MC-PV3
Leerlaufspannung vl 21,9
Kurzschlussstrom [A] 8,02 ALLGEMEINE DATEN
Temperaturkoeffizient Leistungsgarantie 12 Jahre® / 25 Jahre®*
der Leerlaufspannung [vi°Cl  -8,21 x10? Garantie 2 Jahre
Temperaturkoeffizient
des Kurzschlussstroms [A/°C] 3,18 x10° ZELLEN
NOCT &1 47 Anzahl per Modul 36
Die elektrischen Werte gelten unter Standard-Testbedingungen (STC): Zelltechnologie polykristallin
E:nf::nraazlsirfhz:'j;ggg ;\glll-?ezm peratur von 25 °C, Zellform rechtecki 9
Recht auf Anderungen der Spezifikationen ohne vorherige Zellgri')f&e [mm] 150 x 155
Ankiindigung vorbehalten, Ze-l-l-kontaktierung 3 Bus Bar

Gerne senden wir lhnen weitere Informationen zu.

THE NEW VALUE FRONTIER

) KYOCERG

KYOCERA FINECERAMICS GMBH
Solar Division

Fritz-Mueller-Str. 107
73730 Esslingen/Germany
Tel. +49-711-93934-17
Fax. +49-711-93934-50
Email: solar@kyocera.de
www.kyocerasolar.de

*12 |ahre auf 20 % der minimal spezifizierten Leistung P unter

Standard-Testbedingungen (STC).

**25 |ahre auf 80 % der minimal spezifizierten Leistung P unter

Standard-Testbedingungen (STC).

Ihr lokaler Kyocera Handler:

Anderungen beziigl. Inhalt dieses Datenblattes ohne vorherige KFG-130G HT-2-V1.0-D-2006/01/01

Ankiindigung vorbehalten,
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2. Prifungsteil:
Thema Energieverbund
Ausgangspunkt Tageslastganglinie:
Erlauterung des Entstehens
energiewirtschaftliche Einteilung Grund-, Mittel-, Spitzenlast
Kraftwerkstypen
Benennung
prinzipielle Funktionsweise von thermischen KW
Energieflusskette
Einsatzkriterien der Kraftwerkstypen im Verbund
Verfugbarkeit
Regelbarkeit

Kosten
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Lésung Prufungsteil 1:
Aufgabe 1:

A: PV-Module
B: Wechselrichter
C: Laderegler

D: Solarbatterie

: PV-Module

: Bezugszahler

A

B t

C: Einspeisezahler
D:

E: offentliches Netz

Aufgabe 2:

Auswahl unterer Dachteil wg. Himmelsrichtung SW
Einschréankung wg. der Siidabweichung
Dachwinkel mit 45° ok

Aufgabe 3:

Leistung im MPP: 130 W

Nennstrom im MPP: 7,39 A
Nennspannung im MPP: 176 V

Lange: 1425 mm = 1,425 m
Breite: 652 mm = 0,652 m

Es lassen sich

n =6 m/1,425m = 4,21 Module, also nur 4 Module Ubereinander und
n=10m/0,625m = 16 Module, also genau 16 Module nebeneinander montieren.
Insgesamt kénnen also n = 4 * 16 Module = 64 Module montieren.

Damit ergibt sich eine maximale Gesamtleistung von Pgesamt = 64 * 130W= 8,32 kW

Aufgabe 4:
Um U = 250V zu erreichen missen n= 250V/17,6V= 14,2 Module, also 15 Module in Reihe geschaltet wer-
den.

Dann kénnen n = 64/15 = 4,2, also 4 dieser Strange parallel geschaltet werden. 4 prinzipiell montierbare
Module kénnen nicht eingebaut werden.

Damit ergibt sich ein Gesamtstrom von I =4 * 7,39A = 29,56 A
Aufgabe 5:
Es kénnen 4 * 15 = 60 Module installiert werden mit einer Gesamtleistung von 15 * 130 W = 7800W

Der Wechselrichter eignet sich nicht, da eine hohere Maximalleistung nétig wére. Der Spannungsbereich
kann eingehalten werden, dann flieBt aber ein zu groBer Strom bei Ausnutzung aller Module.
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