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Haussicherungstechnik

1. Einleitung

Zielsetzung bei der Erstellung des vorliegenden Konzepts zum Thema "Das sichere Haus" war
es, einen methoden- und projektorientierten Zugriff auf einzelne Aspekte der Sicherheitstechnik
zu ermdglichen.

Die folgende Zusammenstellung bietet eine geschlossene Unterrichtsstruktur an, aus der aber
ebenso einzelne Projekte enthommen und unterrichtlich umgesetzt werden kénnen.

Im Vordergrund steht sowohl bei einer vollstdndigen Umsetzung als auch bei der Bearbeitung
von Teilaspekten, daB die Schiiler/innen zumindest ein komplettes Projekt von der Planung
Uber die Entwicklung und Fertigung bis zur Installation und Inbetriebnahme bearbeiten.

Die Abfolge der Unterrichtsinhalte in den einzelnen Sequenzen orientiert sich daher an den
Denk- und Handlungsphasen im Lebenslauf technischer Systeme:

Planung - Entwicklung - Fertigung - Distribution - Betrieb/Nutzung - Beseitigung

Auf dieser Grundlage ist es sehr leicht méglich, Unterrichtsstrukturen zu planen, die den tat-
séchlichen Vorgangen und Verfahren bei der Gestaltung von Realtechnik nahekommen.
Ausgangspunkt jeder technischen Entwicklung ist dabei immer eine Bedarfsanalyse, die techni-
sche, wirtschaftliche und gesellschaftliche Fragestellungen einbezieht.

2. Sachanalyse

2.1 Strukturvon Sicherungssystemen

Sicherung eines Wohnhauses

Zugangssicherung Zugangsiiberwachung Sicherungvon
Haussystemen

Mechanische Systeme: Stolperdréhte Temperaturiiberwachung
SchlieBeinrichtung flr Rolladen Reed-Kontakte Wassermelder
Spezialtiren und -fenster Glasbruchmelder Rauchmelder
SchlieBanlagen Lichtschranken Gasprifsensoren

Codetasten Bewegungsmelder Drucksensoren

Codekarten Videoiiberwachung

Chipkarten

Computergestiitzte Alarmzentrale

Tabelle 1: Ubersicht mdgliche Sicherungsstruktur
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Haussicherungstechnik

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

Bedarfsanalyse
2.2.1 Einbruchssicherung
2211 Einbruchshaufigkeit (Kriminalstatistiken)
2.21.2 Berufsbild Sicherheitstechniker
2.2.2 Haussystemsicherungen
2.2.2.1 Versicherungsstatistiken
Zugangssicherung
2.3.1 Mechanische Systeme
2.3.2 Elektronische Eingabesysteme
2.3.2.1 Tastencode
2.3.2.2 Codekartenleser
2.3.2.3 Chipkartenleser
2.3.3 Verarbeitung
2.5.1 Ausgabe (elektr. MagnetschloB)

Zugangsiiberwachung

2.4.1 Sensoren und Signalverarbeitung
2.4.1.1 Stolperdraht, Glasbruchmelder
24.1.2 Lichtschranken
2.41.3 Bewegungsmelder

2.4.2 Speicherung

2.4.3 Alarmausgabe

2.4.4 Videolberwachung

Sicherung hauslicher Systeme

2.5.1 Sensoren und Signalverarbeitung

2.5.1.1 Temperaturfihler
25.1.2 Feuchtigkeitsfiinler
2513 Drucksensoren
251.2 Gassensoren

2.5.2 Speicherung
2.5.3 Alarmausgabe
Computergesteuerte Alarmzentrale

2.6.1 Schnittstellen

2.6.1.1 [2C-Bus
2.6.1.2 Centronics

2.6.2 Programmgestaltung
2.6.3 Alarm-Fernlbertragung
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Haussicherungstechnik

3  Schulische Umsetzung

3.1 Inhalte des Projekts

Das Projekt beinhaltet die Analyse von Eingabesystemem (Sensoren, Digitale Eingabe-

elemente), von Aktoren (Magnetschldsser, Sirenen, Lampen) sowie die Konstruktion elektroni-
scher Schaltung zur Verarbeitung. Hier besteht die Mdglichkeit, nacheinander Systeme aus den

drei Sicherungsbereichen zu bearbeiten.

Ein generell arbeitsteiliges Vorgehen erscheint insofern schwierig, als die Zugangssicherungen
digitaltechnisch, die Zugangsiiberwachung und Haussystemiiberwachung analogelektronisch

realisiert werden.

Unabhé&ngig von der gewahlten Vorgehensweise werden im Verlaufe des Projektes folgende

Inhalte aus den Bereichen technischer Methoden behandelt:

Bedarfsanalyse
Historischer Betrachtung

Analyse von Datenmaterial
Zeitungsartikel
Kriminalstatistiken
Versicherungsstatistiken
Exkursionen zu kriminalpolizeilichen Beratungsstellen
Berufsbild Sicherheitstechniker

Planung

Bereiche der Haussicherung
Zugangssicherung
ZugangsUberwachung
Uberwachung von Haushaltssystemen
Alarmzentrale

Prinzipielle Realisierungsmoglichkeiten
Modell eines Hauses

Entwicklung

Analyse von Sensoren
MeBtechnische Erfassung
Kennlinien

Schaltungsentwurf und - test im ExperimentiermaBstab
Analyse elektronischer Bauteile
(Widersténde, Transistoren, Leuchtdioden, Digital bauteile,...)
Schaltplane
Aufbau und Test von Schaltungen
MeBprotokolle
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Schaltungsentwurf fiir die Fertigung
Stiicklisten
Plane fir Bauteilanordnung, Verdrahtung fur Lochrasterplatinen
und/oder Platinenlayout, Bestlickungsplane fiir gedruckte Schaltungen
Gehauseentwurf
Kalkulation
Montage- und Betriebsanleitungen

Fertigung
Fertigungsplanung
Analyse des Fertigungsprozesses
Beschaffung/Bereitstellung von Werkzeugen, Geraten und Bauteilen
Durchfiihrung
Bestiicken und Verdrahten von Lochrasterplatinen
Atzen, Bohren und Bestiicken von Platinen
Gehauseeinbau
Funktionstest
Distribution
Montage

Montage von Sensoren und Aktoren in einem Modellhaus oder real
Montage und AnschluB der Steuerelektronik

Betrieb und Betriebsoptimierung

Inbetriebnahme
Test der einzelnen Funktionen im eingebauten Zustand
Optimierung von Ansprechempfindlichkeit, Vorlauf- und Alarmzeiten
Testen und Optimieren der Betriebssicherheit

Entsorgung
Recyclingmdglichkeiten fur Elektronikschrott und Kunststoffe
sonstige Entsorgungsmaglichkeiten
Entsorgung von Entwickler- und Atzbadern bei der Platinenherstellung
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3.2 Magliche Unterrichtseinheit

3.2.1 Aufgabenfelder Sicherheitstechnik
historische Entwicklung und aktuelle Bedeutung

3.2.2 Problemerfassung und -strukurierung
Entwicklung eines Sicherungskonzeptes

3.23 Angebotserstellung fiir mechanische Sicherungssysteme

3.24 Entwicklung und Fertigung elektronischer Teilsysteme:
Bereich Zugangsiiberwachung

3.241 Sensoren: Stolperdraht

Reed-Kontakte

3.24.2 Signalspeicherung: RS-Flipflop (Transistorschaltung)
3.243 Alarmausgabe: Astabile Kippstufe (Transistorschaltung)
3.24.4 Platinenentwurf: Speicherelemente, Astabile Kippstufe
3.24.5 Platinenfertigung: Speicherelemente, Astabile Kippstufe

3.2.4.6 Montage und Inbetriebnahme
3.24.7 Kalkulation

3.24.4 Dokumentation: Montage- und Bedienungsanleitung

3.2.5 Weitere Sensoren

3.2.5.1 Experimentelle Analyse der Sensoren: Wasserstandsfihler
Lichtschranken
Temperaturfihler
IR-Detektor

3.25.2 Schaltungsentwurf: Anpassung an die Signalpegel

der Speichereinheit
3.25.3 Inbetriebnahme: Anschluf3 an die Speichereinheit

3.2.5.4 Dokumentation:

3.2.6 Computergesteuerte Alarmzentrale

3.2.6.1 Analyse eines Interfaces

3.2.6.2 Signalpegelanpassung der Sensorschaltungen an das Interface
3.2.6.3 Softwareentwicklung

3.2.6.4 Inbetriebnahme

3.2.6.5 Dokumentation: Montage- und Bedienungsanleitung
3.2.7 Gesamtkonzept Haussicherung
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3.2.1 Aufgabenfelder Sicherheitstechnik

Medien: Zeitungsmeldungen, Inserate, Berufsbild Sicherheitstechniker

statistische Angaben (Kriminalitat und Versicherungswesen

Exkursionen: Polizeiliche Bratungsstellen, Firmen Sicherheitstechnik

Die Analyse der Medien kann zu folgender Struktur des Feldes Haussicherungstechnik fihren.

Zugangssicherung - Zugangsiiberwachung - Sicherung sonstiger Haussysteme

3.2.2 Sicherungskonzept

Unabhangig davon, ob das vorliegende Konzept vollstandig oder nur in Teilaspekten bearbeitet
wird, sollten die Schiler/innen zu Beginn der Einheit - z.B. als "Mitarbeiter" einer Firma flr
Sicherheitstechnik (z.B. Security-GmbH) - mit einem konkreten Auftrag konfrontiert werden
(siehe AB 1).

Dabei sollte natiirlich darauf geachtet werden, daB3 dieser Auftrag in der zur Verfligung stehen-
den Unterrichtszeit auch komplett bearbeitet werden kann.

Die genauere Analyse kann zu folgender Ubersicht méglicher Sicherungseinrichtungen fiihren:

Sicherung eines Wohnhauses

Zugangssicherung Zugangsiiberwachung Sicherung von
Haussystemen

Mechanische Systeme: Stolperdréhte Temperaturiberwachung
SchlieBeinrichtung fir Rolladen (Magnet-)Reed-Kontakte Wassermelder
Spezialtiiren und -fenster Glasbruchmelder Rauchmelder
SchlieBanlagen Lichtschranken Gaspriifsensoren

Codetasten Bewegungsmelder Drucksensoren

Codekarten VideoUlberwachung

Chipkarten

Computergestutzte Alarmzentrale

Tabelle 1: Ubersicht mdgliche Sicherungsstruktur

Wichtig an dieser Stelle ist die Hervorhebung der mechanischen Zugangssicherungen als
vordringliche Aufgabe bei der Absicherung von Objekten. Hierauf wird in den Broschlren der
polizeilichen Beratungsstellen sowie bei evtl. Exkursionen dorthin eindringlich hingewiesen.
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3.23 Angebotserstellung fiir mechanische Sicherungssysteme

Medien: Zeitungsinserate, Werbeprospekte, Informationsbeschaffung bei Fenster-
Rolladen- und Tirenhandlern

Mit Hilfe dieser Medien wird eine Kalkulation flir den Einbau von evitl. elektronisch gesteuerten
Rolladen, einbruchsicheren Fenstern und Tiren erstellt.

3.24 Entwicklung einer Zugangsiiberwachung
3.241 Sensoren

Ausgangspunkt bilden Stolperdrahte bzw. Fadenglasbruchmelder. +4,5V Batterie
Mit Hilfe dieser Elemente kann ein einfacher Stromkreis bestehend aus
%\:
GHD

Spannungsquelle, Leuchtdiode, Widerstand und ReiBdraht aufgebaut
werden. Dabei werden die Bauteile LED und Widerstand eingefiihrt
sowie Grundsatze der Schaltplanerstellung.

Ein solcher einfacher Einstieg erlaubt es weiterhin, bei Verwendung
von Holzplatten und Heftzwecken in die Léttechnik einzufiihren.

Aus dem Test dieser Schaltung ergibt sich zunachst eine
Optimierungsnotwendigkeit bezliglich der Alarmmeldung:

Die LED geht bei Bruch des Drahtes aus.
(wahrnehmungspsychologisch ungeschickt)

+1.5\ Batterie

An dieser Stelle wird der Transistor als elektronischer Schalter
eingeflihrt (Folie) und die nebenstehende Schaltung aufgebaut und
getestet.
Die Funktionsprifung ergibt eine funktionsfahige Alarmausldsung, bei 3y
der nach dem Bruch des Drahtes das Alarmsignal erhalten bleibt.
GND

Als nachster Sensor wird ein Reed-Kontakt vorgestellt, der durch
einen an einer TUr oder einem Fenster angebrachten Magneten ge- [E
=

schlossen wird. Hier erfolgt die Alarmauslésung zwar ohne Einsatz
eines Transistors, es ergibt sich aber zwangslaufig die Notwendigkeit,
die Alarmausldsung zu speichern, da die LED beim Offnen des Kon-
taktes ausgeht.

g
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Haussicherungstechnik

3.24.2 Signalspeicherung

Die nebenstehende Schaltung wird den Schi-
lern zur Analyse vorgelegt. Die prinzipielle
Funktionsweise eines Transistors als Schalter
ist ja bereits bekannt.

Die Vorgehensweise Uber den Reed-Kontakt hat
den Vorteil, daB der Kontakt direkt als Setz-

Eingang der bistabilen Kippstufe (des Flipflops) griin

genutzt werden kann und keine Ankopplung
eines Transistorsignales erforderlich ist.

3.243 Alarmausgabe

Soll neben der LED noch eine Hupe als Signalgeber verwendet wer-
den, muB eine entsprechende Verstarkerstufe eingesetzt werden. An
dieser Stelle besteht also die Mdglichkeit, eine weitere Funktion des

Transistors einzufthren.

Zu Beachten ist dabei, daB der AnschluB der Alarmausgabe nicht am _:_K
Kollektor des Transistors TR2 erfolgen muf3 (wo sich die rote LED
befindet, die die Betatigung des Kontaktes anzeigt), sondern an TR1,

+4,5\f Batterie

Tr2

rot

=

fReed Reset f v
4

U-¥ersorgung
+

el

da dieser Transistor sperrt und am Kollektor die positive Versorgungs- —oﬂm
spannunganliegt.
Getaktete Signale (Blinklicht, Hupe)
Dieser Schritt ist nicht unbedingt erforderlich und ggf. ent- +4,5\
fallen.
Andererseits bietet die Entwicklung einer astabilen
Kippstufe die Méglichkeit, bei der folgenden
Platinenentwicklung und -fertigung arbeitsteilig vorzugehen K K
undentsprechende Verfahren einzuiiben
Die astabile Kippstufe entsteht durch Zufligen zweier |:|+ ;\/ /\: +|]
Kondensatorenund zweier Widerstande in die bistabile

GHD

Kippstufe.

3.24.4 Platinenfertigung
3.24.4 Platinenentwurf
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Zeitgeberschaltung (monostabile Kippstufe)

Dieser Schaltungsteil kann ggf. entfallen bzw. alternativ zu 3.2.4.2 Signalspeicherung aufgebaut
werden. Die Schaltung hat die Aufgabe, das Ausgangssignal nur fiir eine vorgegeben Zeit (gesetz-
liche Auflage max. 3 min.) zur Verfligung zu stellen.

Transistor-Entwurf
Der 22k Widerstand kann durch einen Festwiderstand von 1k und einen Poti von 50k ersetzt
werden, umdas Zeitgeberverhalten zu variieren.

IC-Entwurf

Der Timer 555 ist ein universeller Zeitgeberbaustein, der sich auch flr unsere Zwecke gut nutzen
laBt. Der Setzeingang ist PIN 2, der Riicksetzeingang PIN 4. Das Zeitverhalten wird durch die RC-
Kombination (33k, 100uF) bestimmt.

. +hY
w[] 33k
D 55; 2300
1T &= o
3,3k ¢ J,v ] A
£ GND
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Entwicklung einer Lichtschranke

Entscheidend fiir die Entwicklung einer Lichtschranke ist ein
geeigneter Sensor, der Lichtverdnderungen elektrisch umsetzt.
Hier wiren zu nennen:

a) Fotowiderstand kostengiinstig, einfache Handhabung
b)  Fototransistor kostengiinstig
¢) Solarzelle teuer

Um den Entwicklungsweg und die Optimierungsméglichkei-
ten elektronischer Schaltungen aufzuzeigen, entscheiden wir
uns hier fiir den Fotowiderstand.

LICHTSCHRANKE-1
+1,5\f Batterie
Beobachtung:
T
4[] LDR Das Mef3gerdit zeigt einen
MeB . Strom von ca. ImA (dunkel,
eligerat Widerstandsvergrofierung) und
SmA (hell, Leitfdhigkeit er-
3,8V0,07A hoht) an. Der Strom reicht
nicht aus, um die Lampe zu
GND aktivieren.
Verbesserung:  Der relativ kleine Sensorstrom von ca. SmA kann

zur Ansteuerung eines Transistors genutzt werden.

LICHTSCHRANKE-2
+1.5\ Batterie
Beobachtung:
"
“u| | LDR 3,8VI0,07A Der kleine Strom (5mA)
reicht als Steuerstrom aus,
1K um einen Transistor
BC 238 durchzuschalten.
Nachteil: Die Lampe
leuchtet bei Lichteinfall,
bei Abdunkelung erlischt
Fy GHD die Lampe.
Verbesserung: Die Lampe (der Signalgeber) soll dann aktiviert

werden, wenn die Lampe abgedunkelt wird.

Nenne Sensoren zur
Erfassung von Schall,
Wdrme

Experiment-1

Experiment-2

Basis- und Kollektor-
strom messen
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EntwicklungeinerLichtschranke

LICHTSCHRANKE-3
+1.,5\ Batterie
Beobachtung:
10k 3.8v0,074
Bei Lichteinfall auf den LDR
wird dieser gut leitend. Der
L BC 238 Basisstrom ist zu gering, um
den Transistor durchzu-
“5. schalten. Erst wenn der der
“u| [ LDR LDR abgedunkelt wird,
GHD flief3t verstirkt Strom durch
&

die Basis, der Transistor
steuert durch, die Lampe
leuchtet. Leider ist der Steuerstrom iiber R=10kS2 zu klein, um den
Transistor voll durchzuschalten. Die Lampe leuchtet nur schwach, der
Kollektorstrom ist zu klein. Verkleinert man R=10k$2, dann leuchtet die
Lampe permanent.

Verbesserung: Die Lampe soll ausreichend hell leuchten, der
kleine Kollektorstrom wird als Steuerstrom fiir eine
weitere Transistorschaltstufe genutzt.

LICHTSCHRANKE-4

+1,5Y Batterie
3.8vY0.074A
BC 238
GHD

Beobachtung:

Die weitere Schaltstufe verstirkt das Schaltverhalten noch einmal, die
Lampe leuchtet ausreichend hell.

Verbesserung:  Es kann eine weitere Kostenreduzierung betrieben
werden. Hier wiiren zu nennen: SMD-Technik, IC Technik, d.h. die
Anzahl der Bauteile und die Lotstellen, Bohrungen reduzieren sich.

Experiment-3

verschiedene Werte
anstelle des 10k Wi-
derstandes einsetzen

Experiment-4

Aufgabe:

a) Wieviel Bohrungen
sind bei Platinenbau-
weise in herkommli-
cher Technik erforder-
lich?

b) Wieviel Bohrungen
sind bei Platinenbau-
weise in IC-Technik
erforderlich, wenn es
nur noch 3 Bauteile
gibt (IC, Lampe,
LDR)?
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Folienvorlage Lichtschranke

+1.,5% Batterie

E LDR
Melgerit
3.8v0,0748

GHD

LICHTSCHRANKE-1

Beobachtung:

Verbesserung:

+4,5\ Batterie

\\: LDR (% 3.8V0,0748

LICHTSCHRANKE-2

BC 238

i

LDR

10k @{Q 3,8\/10,07A

GHND

Beobachtung:
1k BC 238 9
Verbesserung:
. GHD
+1,5\ Batterie

LICHTSCHRANKE-3

Beobachtung:

Verbesserung:

+1.5\ Batterie

BC 238

i

1k é 3.8v0,078

BC 238

GHD

LICHTSCHRANKE-4

Beobachtung:

Verbesserung:
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Anwendung

Ostfriesenlampe (Elementare Technik BD 3/ Seite 86)

Diese Leuchte zeigt ein merkwiirdiges Verhalten: Sie kann
mit einem Streichholz "angeziindet" und durch kriftiges
"Pusten" ausgeloscht werden. Versuche die Schaltung und
die Funktion zu erkldaren. Warum sind zwei verschiedene
Transistoren eingebaut?

+1,5Y Batterie

0<) 3.5¥/ 0,24

BD 137

GHD

Erklarung:

Entscheidend fiir die Funktion ist der Spannungsteiler gebildet
aus LDR und Poti (25k). Bei abgedunkeltem LDR ist der
Widerstand und damit der Spannungsabfall sehr grof3, am Poti
sehr klein. Die Spannung zwischen Basis und GND reicht
nicht aus, um die Darlington-Schaltung durchzuschalten. Wird
durch eine Lichtquelle (auch Streichholz, Feuerzeug) der
LDR besser leitend, dann sinkt die Spannung am LDR und
steigt am Poti. Die Transistoren schalten durch. Richtet man
die Lampe so aus, daf} sie den LDR beleuchtet, dann ergibt
sich ein sogenannter Selbsthalteeffekt.

Die Darlington-Schaltung ist eine besondere Form eines zwei-
stufigen Verstérkers. In dieser Schaltung ist der Gesamtver-
starkungsfaktor gleich dem Produkt aus B, und B,! Ein wei-
terer Vorteil der Darlington-Scahltung ist, daB3 T1 sich allen
Betriebsbedingungen anpalit und nicht iiberlastet werden
kann.

Die Funktion sollte
mit einem Modell
kurz demonstriert
werden.
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Relais

Das Relais als Alarmspeicher, die Selbsthalteschaltung

1. Relais mit 2 Wechslern (Arbeitskontakte)

+ Batterie

TIEY

2. AnschluBbelegung eines Arbeitskontaktes

+ Batterie

Laststromkreis

L Z.B. mit 220V

3. Arbeitskontaktbeieinseitiger Strom-Versorgung

+ Batterie

TIEY

GND

Relais-Testaufbau

Demonstrationsversuch

Versuche die Schaltung
durch eine Kabelverbin-
dung so zu erganzen,
daB die Lampe auch
weiterleuchtet, wenn
man T1 nicht mehr
betétigt.
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4. Selbsthalteschaltung Version-1

+ Batterie

5. Selbsthalteschaltung Version-2

_ _ + Batterie
TTEY
y
T2 |- L:’E """ T
© GND
6. Selbsthalteschaltung Version-3
_ _ _+ Batterie
l L1 L2
LTSN
p
Stwlper-;y — -/ ____* ___T
draht l__A’ZI_
"~ GND

Erldautere das Funktions-
verhalten.

Nummeriere hierzu die
Kontakte durch.

Erlautere das geanderte
Funktionsverhalten.

Erlautere diese Schal-
tung, erklare die Bedeu-
tung von L1, L2.

Welche Lampe kdénnte
durch einen Alarmgeber
(Hupe) ersetzt werden.

Erlautere die Nachteile
der Schaltung.

(Ruhestrom, bei Stromausfall
Alarmauslosung)
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Haussicherungstechnik Fliissigkeitsalarm

Untersuche das Funktionsverhalten der nachfolgenden Schaltungen:

Schaltung-1
+4,5V Batterie Beobachtung:
é 3.8V0.07A
o o
Erklarung:
GHND
Schaltung-2
+4,5Y Batterie Beobachtung:
é J.8v0,07 A
Erklarung:
MeBgerit
GHD
Schaltung-3
+1,5V Batterie Beobachtung:
3,8v/0,07A
BC 238 Erklarung:
GHD
Aufgabe:

Koénnte der 1k-Widerstand entfallen?

An welcher Stelle der Schaltung kann
das sogenannte 0/1-Signal fiir den
Computer entnommen werden?
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Entwicklungeiner Alarmanlage

Lichtschranke
+1,5V Batterie

3,810,074

BC 238

GND

Speicherschaltung

+4, 5\ Batterie

R7

Trd

griin rot

S

Ausgabeeinheit

U-Versorgung
_*_

T
—K

GND

Lichtschranke siehe Blatt3 und 4
Aufgaben:

1. Erlautere die Spannungsver-
héltnisse bei unterschiedlicher Be-
leuchtung am Teiler 10k und LDR.

1.1 Wie kbnnte die Schaltung
hinsichtlich einer verbesserten
Anpassung an bestehende Lichtver-
héltnisse optimiert werden?

2. Koénnte der Widerstand 1k
ohne Funktionsverlust entfallen?

Speicherschaltung, siehe Ptz
Elektronik Experimente, Seite 80.

Je nach Schnelligkeit der einzel-
nen Transistorstufe schaltet eine
Stufe durch. Tr3 steuert Stufe 2
(Tr4) durch und umgekehrt.

Aufgabe:

1. Welcher Widerstand muB
wie geandert werden, damit die
grtine LED bei AnschluB der Strom-
versorgung zuerst aufleuchtet.

Aufgabe:

Wovon héngt die Versorgungsspan-
nung U ab?
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Haussicherungstechnik Entwicklung einer Alarmanlage

Aufgaben: 1. Wie missen die Schaltungen miteinander verbunden werden?

Hinweis: T1 muB durch Schaltung 1 ersetzt werden. Die Hupe soll dann
aktiviert werden, wenn die rote LED leuchtet.

+4, 5 Batterie

2. Mit Hilfe von R8, R9 kann dafiir gesorgt werden, daB die Speicherschaltung
eine stabile Einschaltlage erhalt. Erlautere diese Behauptung. Die stabile Lage
(Einschaltvorgang, Bereitschaftsanzeige) soll durch eine griine LED, der
Alarmzustand durch eine rote LED gekennzeichnet werden.

Lésung:
12v
. +1.5\ Batterie -1
H R1 @3,3};:0,0?:1 R7 ol St
=

Tr3 Trd

S

Die Lampe aus der Lichtschranke kann entfallen, muB3 aber nicht, ebenso der Taster T1. Der
Alarmgeber kann Uber eine zuséatzliche Transistorschaltstufe auch mit unterschiedlichen Span-
nungspegeln angeschlossen werden.

TrEQr-Lin rot

=
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Haussicherungstechnik

| p— |
1

"4
— 1

griine LED

+4,5\ Batterie

220

griine LED

X

+41,5\ Batterie

FF.

FF.

L

" hh5 =

[
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Haussicherungstechnik

Vereinfachte Alarmanlage

+4,5\ Batterie
’_
e 29
¥ ]
il [
Tr3 Tra L R10
"y Tr2 Trh
<[]Ro ,
griin T T2 rot
R4 K
. v T/ GHND

Bauteilliste: RO = LDR
R1 = 10kQ
R2, R3, R5, R10 = 1kQ
R4 = 4,7kQ
R6, R7 = 180Q
R8 = 3,3kQ
R9 = 4,7kQ
Tr1-Tr4 = BC 238 oder BC 548
Tr5 = BC 238 oder BC 548
S1 = Summer
T1, T2 = Taster
LED = grun und rot
D = Dioden (1N 4148 0.4.)
Aufgaben:
1. Kostenermittlung
Die Kosten werden mit Hilfe eines aktuellen 2
Bauteilekataloges (z.B. Conrad, Vélkner, Opitec)
ermittelt.
Grundplatte = e DM 3.
Lotzinn = e DM
4.
Heftzwecken e DM
RO e, DM
5.
R1- R10 e DM
Tr1-Tr5 = DM
6.
St e DM
T1, T2 e, DM 7.
LED e DM
Dioden e, DM
Summe S reeeeereeeas DM

Verhaltnis zu R1=1:5 (bei Klassenraumbe-

leuchtungin Abhangigkeit von RO ermittelt.

NPN Transistor, TUN-Typ

beihéherer Leistung BD 6750.4.

bzw. andere Ausgabeeinheit

durch Bronzefederband selbstrealisiert
Bereitschaftund Alarmauslésung

Erlautere die Spannungsverhalt-
nisse bei unterschiedlicher Be-
leuchtung am Teiler RO, R1.

Koénnte R2 ohne Funktionsverlust
entfallen?

Erlautere das Funktionsverhalten
und die Bedeutung der Bauteile
R5 und Tr2. Kénnte R5 entfallen?

Warum leuchtet bei AnschlieBBen
der Versorgungsspannung die
grine LED auf?

Warum mufB3 R10 mit Tr3 und
nicht mit Tr4 verbunden werden?

Welchen Funktionszweck erflillen
die Dioden?
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Haussicherungstechnik

Hans Mustermann
MusterstraBBe 1
00000 Musterort

An die

Firma
Security-GmbH
c/o Musterschule
StraBe

00000 Ort

Ort,den 00.00.2000

Betrifft: Komplettabsicherung unseres Wohnhauses

Sehrgeehrte DamenundHerren,

aufgrund einer steigenden Zahl von Wohnungseinbriichen bitten wir Sie um die Erstellung eines
Sicherungskonzeptes firunser Wohnhaus.

Da wir haufig abwesend sind, sollte das Sicherungskonzept neben Einbruchs- und Diebstahl-
sicherungen ebenfalls eine Uberwachung der Haushaltssysteme (z.B. Wassereinbruch) und eine
Feuerliberwachung enthalten.

Als vordringlichste Aufgabe sehe ich dabei die Konzeption mechanischer Zugangssicherungen
sowie der Zugangstiberwachung mit Alarmauslésung.

Mit freundlichen GriiBen

Hans Mustermann

Anlage: GrundriB des Wohnhauses
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Haussicherungstechnik

Arbeitsblatt
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Aus Kostengriinden
w e r d e n
Lochstreifenpla-tinen
der  Abmessungen
50*%100 mm? halbiert.

Die vorliegenden Skiz-
zen stellen solche hal-
bierten Platinen dar, sie
dienen der zeichneri-
schen Umsetzung des
Schaltplans zur Realisie-
rung einer Schaltung.

Die Zeichnungen sind so
zu verstehen, daf; die
Platinen von der Blatt-
oberseite her bestiickt
werden. Gleichzeitig
konnen aber die unten
auf der Lotseite liegen-
den Kupferstreifen zur
besseren Planung mit
Hilfe eines Rontgen-
blicks von oben be-
trachtet werden.
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Haussicherungstechnik

Arbeitsblatt
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Alarmanlage
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Bestiickung:

Die auf der Platine gekennzeichneten Bauteile
haben folgende Werte:

1 10k Widerstand (ca. 5:1 bez. LDR)
2,3,6,10 1k
4,5 220
7 6,8k
8,9 4,7k

Tr1..5 BC 548 o0.4.

LED rot und giin

D 3 Dioden 1N4148 o-&.

Hupe = Summer

Taster = Pre oder durch Bronzeband selbst reali-
siert
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